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声 明

版权所有 ZAMIA激光科技有限公司 保留一切权利。
未经ZAMIA激光科技有限公司的许可，任何组织和个人不得擅自摘抄、复制文档内容的部分或全部，并不得以任何形式传播。


商标声明
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\zamia杂志.jpg] 和其它ZAMIA商标均为ZAMIA激光科技有限公司的注册商标，并对其享有独占使用、许可使用、转让、续展等各项法定权利，未经ZAMIA激光科技有限公司允许，任何组织或个人不得在商品上使用相同或类似的商标。

注意
在所规定的支持保修范围内，ZAMIA激光科技有限公司履行承诺的保修服务，超出所在规定的保修范围的，恕不承担保修服务。对于在使用本产品过程中可能造成的损失，ZAMIA激光科技有限公司不承担相关责任。如发生任何争议，应按中华人民共和国的相关法律解决。
ZAMIA激光科技有限公司随时可能因为软件或硬件升级对使用说明书的内容进行更新，所有这些更新都将纳入使用说明书新的版本中，恕不另行通知。
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[bookmark: _TOC_250042]前 言

版本说明
本资料版本为中文简体 A1 版，对应产品型号为：N10/N30射频CO2激光器。本资料只适用于对应产品型号的标准配置，对于特殊订制的产品，请仔细阅读另附的说明资料。
本资料对产品的工作原理、安装方法、操作使用、故障排除、运输储存、维护保养等进行说明。如果你是第一次使用该产品，请在安装使用之前仔细阅读此资料。
请妥善保管此资料，以便将来查阅参考。

符号说明
为了预防可能对人体造成的伤害或设备损坏，本使用说明书用以下安全标志加以提示，在使用设备时请注意标志提示的内容，以确保您和周围人员的安全以及正确使用设备。


激光辐射注意内容，存在激光辐射的危险，请做好激光防护措施！

危险

电气安全注意内容，可能引起触电的危险，造成人身伤害！


警 告

防火安全注意内容，可能引起火灾，注意防火！


注 意

 说 明
一般注意事项，如不遵循该提示内容操作，可能造成设备的损坏和故障

对操作内容的描述进行补充和说明
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N-10 射频CO2激光器
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N-30 射频CO2激光器
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第 1 章 序言

1.1 [bookmark: _TOC_250039][bookmark: 1.1欢迎_]欢迎

谢谢您选择ZAMIA激光科技有限公司N系列射频CO2激光器。如果您是第一次使用该产品，请在安装使用前务必仔细阅读此使用说明书。


1.2 [bookmark: 1.2公司简介_][bookmark: _TOC_250038]公司简介

ZAMIA激光科技有限公司，拥有数位从事全金属射频激励扩散冷却板条波导CO2激光器的研究开发生产十几年技术人员，核心专家毕业于国内知名高校，师从全球著名激光公司的研发专家。透彻理解了全金属射频激励扩散冷却板条波导CO2激光器的技术内涵，全面掌握了射频激励扩散冷却板条波导CO2激光器的生产工序，制造工艺，检测方法。

· 产品

N10/N30激光器是全金属密封式免维护射频CO2激光器，是专门为系统集成商提供的OEM产品。本产品具有外形体积小、光斑模式好、功率稳定等优点，在打标、切割、喷码、医疗等方面有着非常广泛的应用。 

· 服务

ZAMIA激光以制造“稳定可靠”的CO2激光器为初心，立足中国，服务全球，为客户持续提性能优异，稳定可靠的射频激励CO2激光器。
N系列激光器由ZAMIA激光提供客户服务，也可由ZAMIA激光授权培训的伙伴提供客户服务。

· 技术支持

N系列激光器由ZAMIA激光提供技术支持，也可由ZAMIA激光授权培训的伙伴提供技术支持。Q系列激光器只能由ZAMIA激光进行售后维修，如果自行维修，可能导致您的激光器不再享受激光器相应的质保权力。

· [bookmark: _Toc6768816][bookmark: _Toc7979668]参考资料

ZAMIA激光可以提供相应激光器的外形尺寸图，安装简图，操作手册，应用信息。您可查阅手册，也可以联系ZAMIA激光，或者ZAMIA激光的授权伙伴。

· 说明书内容

本说明书指导您从开箱后对本系列激光器的相关操作，包括打包，运输，仓储，安装，接线，接水，信号控制；同时提供本系列激光器的技术参数。
[bookmark: _Toc6768818][bookmark: _Toc7979670]打包/拆包，储存/运输，安装，接水接电

· 打包/拆包，储存/运输，安装，接水接电

ZAMIA激光为每一型号的激光器，打造了专业的包装箱，以保证激光器在运输，存储时可以受到良好的保护。我们建议您保留相关包装箱。
对于以上各项操作，请参考本手册。

· 内容描述

ZAMIA激光在网站提供电子版说明书，最新的说明书，可以在ZAMIA网站查询。
    本手册随激光器一起配送，请在使用激光器之前查阅本说明书。
  本激光器需要直流电源供电，推荐的直流电源为48V/50A。直流电源和激光器直接的线缆要求使用多股缠绕的软线，内芯直径大于5mm，小于6mm，绝缘层绝缘性能良好，线缆长度单边不要长于4m。

本激光器需要纯净水冷却，冷却水管要求内疚8mm外径10mm，单边长度不超过4m。

如需要对激光器吹气，请使用高纯氮气或者过滤了水油灰尘的洁净空气。

测试报告随激光器一起装箱。测试报告为激光器装箱之前进行的最终测试。






[bookmark: _TOC_250037]第 2 章 安全说明和预防措施
2.1 [bookmark: _TOC_250036][bookmark: 2.1综述_]综述

根据中国国家标准 GB7247.1-2001（IEC60825-1:1993）对于激光产品的分类，本产品属于四类激光产品，能产生危险的漫反射，可能引起人身伤害，也可能引起火灾，在使用时应特别小心！ 在使用安装、操作、维护本产品之前请先阅读完整的说明书及安全提示，以确保安全和妥善使用。

警告  本激光器输出4类激光，在本手册中使用了一些术语，警示标识图片等说明激光器的危险性，提示激光器或者相关的激光设备的操作人员注意防护。相关警示图片贴于激光器相应位置。

警告  本系列激光器是光机电相结合的高精密产品，输出高功率4类激光。操作人员要按照本手册的指导，进行激光防护，正确安装激光器。错误的操作，可能损害激光器。
输出的激光为肉眼不可见的4类激光，操作人员要佩戴防护眼镜，在操作时要避免激光直接照射于人体或者激光器周围的物体；同时，也要避免反射或者散射激光照射到人体或者周围物体。激光器及激光设备周围不能存放易燃易爆物品。建议在激光加工区域配备消防灭火器。

警告  除去操作过程中的人身伤害风险，以下涉及激光器的操作也有伤害风险，敬请操作时注意。其他伤害风险如下：搬动激光器时的跌落风险；错误的接电导致的触电风险；激光加工时产生的粉尘，气体处理不当。

2.2 [bookmark: 2.2安全警告标识及说明_][bookmark: _TOC_250035]安全警告标识及说明

N-10射频CO2激光器共有2处激光安全警示标签，N-30射频CO2激光器共有1处警示标签，
分别位于激光器出口处。

表 2-1 安全警告标识说明表
	序号
	安全警告标签
	警告标签说明

	

1
	
[image: ]
	
激光输出窗口，有不可见激光输出，禁止注视或接触激光光束，避免受到激光直射或辐射!
所在位置：清障机方头罩前面贴有该标识。

	

2
	
[image: ]
	
激光辐射窗口，有不可见激光辐射从本窗口射出，请勿注视或接触激光光束！
所在位置：清障机方头罩两侧贴有该标识。



2.3 [bookmark: _TOC_250034][bookmark: 2.3安全注意事项_]安全注意事项警 告

1、 禁止用裸眼直视任何形式的激光光束（包括直射、镜面反射、漫反射激光光束）！激光光束将直接进入眼睛，可能对眼睛造成伤害，严重时可能会导致失明！
2、 禁止直接接触直射激光光束或者是经过镜面反射、漫反射的激光光束！

运行过程中，不要将手或身体的其它部分伸入到加工区域，否则可能会造成皮肤烧伤！

3、 进入激光加工控制区域内（存在激光辐射的区域）时，请务必佩戴激光防护镜！ 根据不同的激光波长和辐照量选择相应的防护镜。
4、 禁止对高反射率的镜面材料进行打标，以防输出激光束发生镜面反射，对设备或操作人员造成伤害!
5、 操作时不要将激光束的路径置于与操作员眼睛相同的高度上，请用耐高温的光吸收体作

为挡板阻止激光外泄！


注 意

1、 禁止用户自行拆卸或改制设备！

非专业人员自行拆卸、修理、改造本设备而引起的安全事故、设备故障不属于保修范围！

2、 请不要在有振动、受冲击或有强烈的电磁干扰源的情况下使用本设备！ 振动和电磁干扰会对加工精度造成影响，也可能会损坏设备！
3、 请保证设备在使用时周围有足够的空间并且通风条件良好的环境下使用!
如果设备的工作空间通风性不良，排风不断在进口处循环，设备内部温度上升可能会造成设备损坏。


                                                                                                                                                                                         
2.4  安全预防措施

1） 使用急停开关
用于在紧急情况下切断设备电源，终止整机电源，停止激光输出。

2） 设立警告指示牌和控制区域
将可能受到激光直接或间接辐射的区域划定为控制区域，在控制区域周围设置明显的警告指示装置和阻拦装置，确保外来人员和无关人员不能随意进入。

3） 终止光束传播路径
请使用合适的漫反射率和热吸收特性的材料来终止激光传播路径。请绝对不要使用镜面反射器。

4） 眼睛和皮肤保护
在激光设备的控制区域内，请随时佩戴防护眼镜，以防止意外受到激光辐射。

5） 配置灭火器
请在设备安装的场所附近放置二氧化碳灭火器或干粉灭火器，以防火灾。

6） 任命激光安全管理员
激光安全管理员负责设备的安全管理工作，安全管理员应该在激光设备的使用和预防激光辐射危害方面具有丰富的知识和经验。
激光安全管理员的职责如下：
（一）提出激光辐射的有关预防措施并制定相应的安全管理制度；
（二）设定激光加工控制区域（存在激光辐射的危险区域），并且与其它区域进行有效隔离；（三）激光加工控制区域内应有明显的警告标识；
（四）负责管理激光电源开关；
（五）检查防护设备的工作状态；
[bookmark: _]（六）培训操作人员，宣贯安全意识
[bookmark: _TOC_250032]
第 3 章 产品的概述

[bookmark: 3.1综述_][bookmark: _TOC_250031]3.1 产品特点

· 射频电源和管体一体化封装，简约易于集成；
· 全金属结构，封离型设计，免维护；
· 高效的光电转换效率、快速调制响应；
· 优异的光束质量，稳定的功率输出；
· 适用多种工业环境，寿命20000小时。

[bookmark: 3.3产品特点及外观图_][bookmark: _TOC_250029][bookmark: OLE_LINK1]3.2 产品外观图

[image: E:\策划，吴新炜\产品\ZAMIA射频激光器\图片\N-10\N-10 (2).jpg][image: E:\策划，吴新炜\产品\ZAMIA射频激光器\图片\N-30\n-30 (2).jpg]











N-10射频CO2激光器外观图                                N-30射频CO2激光器外观图
（具体配件请以实物为准）                              （具体配件请以实物为准）

3.3 主要用途及适用范围
输出准基模圆对称高斯光束；采用全金属结构，封离型设计，免维护；射频电源和激光管体一体化设计，结构紧凑，高等级防尘设计，适用多种工业环境。
可以用于激光切割，激光打标，塑料焊接，激光3D打印。
输出中红外波段，可以用于皮革，石材，木材，塑料薄膜，塑料板材加工，食品包装，药品包装，3C消费电子等各个方面。还可以用于一些特殊材料的加工，如ABS，特氟龙，石棉，橡胶等等。

[bookmark: 3.4主要用途及适用范围_][bookmark: _TOC_250028][bookmark: _TOC_250027][bookmark: 3.5使用环境条件_]3.4 主要技术参数
 
N10 激光器参数表:
	型号
	N-10
	N-10i

	激励方式
	射频激励RF-Excited

	射频频率
	48M

	腔内光束通道
	波导Waveguide

	波长
	10.6um
	9.3um



	性能参数
	描述Depiction

	平均功率
	14Watts
	12Watts

	激光输出功率范围
	0 to 14Watts
	0 to 12Watts

	M2—光束质量
	<1.2

	上升和下降沿时间
	<150us

	调制占空比范围
	0% to 100%

	调制频率
	0 to 20KHz

	输出功率稳定性
	≤±10%

	光束直径(1/ e2)
	3.5±0.02mm
	3.2±0.02mm

	光束发散角
	4±0.5mrad

	光束椭圆度
	0.85 to 1.1

	偏振性
	50:1 minimum

	波长范围
	10.57 to 10.63um
	9.27 to 9.33um


工作条件：
	工作电压
	30VDC

	最大工作电流
	7A

	制冷方式
	风冷

	工作环境温度
	0 to 50℃

	工作环境湿度
	非冷凝

	尺寸 (L × W × H)
	440×71×100mm

	包装尺寸 (L × W × H)
	560x345x220mm

	重量
	4.0Kg




N30 激光器参数表:
	型号
	N-30
	N-30i

	激励方式
	射频激励RF-Excited

	射频频率
	100M

	腔内光束通道
	波导Waveguide

	波长
	10.6um
	9.3um



	性能参数
	描述Depiction

	平均功率
	30Watts
	25Watts

	激光输出功率范围
	0 to 30Watts
	0 to 25Watts

	M2—光束质量
	<1.2

	上升和下降沿时间
	<100us

	调制占空比范围
	0% to 100%

	调制频率
	0 to 25KHz

	输出功率稳定性
	≤±5%

	光束直径(1/ e2)
	2.0±0.02mm
	1.8±0.02mm

	光束发散角（全角）
	7.5±0.5mrad

	光束椭圆度
	0.9 to 1.1

	偏振性
	＞100:1 (fixed linear)

	波长范围
	10.55 to 10.63um
	9.27 to 9.33um


工作条件：
	工作电压
	48VDC

	最大工作电流
	12.5A

	制冷方式
	风冷/水冷

	工作环境温度
	5 to 60℃

	工作环境湿度
	非冷凝

	尺寸(L × W × H)
	风冷357×91.5×140mm/水冷382×91.5×93.4mm

	包装尺寸(L × W × H)
	600x270x200mm

	重量/Weight
	风冷6.6Kg/水冷6.0Kg




3.5  产品的组成结构
N10/N30型激光器是由一个全铝制的外壳及上下两个独立的部分组成的。两个独立的部分分别为上部的射频放大电路及下部的激光谐振腔。以下为激光器的具体结构组成： 

· 激光腔体 
· 激光腔体是金属全密封结构，具有良好的导热性以保证激光器有良好的热稳定性。在腔体内有放电电极，此电极具有激发腔内工作气体，同时也是光学谐振腔的波导面。激光腔内部的设计除了能保证激光器具有良好的光斑模式输出及稳定的功率输出之外，也使每一台激光器都能达到其最大输出功率。 
· 射频（RF）放大器 
· 射频放大器向激光腔体内提供脉冲射频功率来对腔体内的工作气体进行激发电离。用户可以通过外部的调制信号来控制激光管的输出脉冲宽度及周期。 

3.6 激光器的外形尺寸及外部固定系统 
3.6.1 激光器的外形尺寸
N-10外形图及安装尺寸图：
[image: N10]






[bookmark: _GoBack]

N-30外形图及安装尺寸图：
[image: N30A]
[image: N30L]

N-30接口RJ45定义简易说明:
[image: RJ45]
PIN1接信号正；PIN3与PIN7短接；PIN8接信号地
3.6.2 激光器对外部固定系统的要求 
激光器可以被以任何角度进行安装；如果激光器是以输出窗口朝上的方式安装的，则用户一定要注意激光器输出窗口的灰尘防护，避免由于输出窗口上落上灰尘颗粒而导致的镜片烧毁。 
激光器在安装过程中用户应避免使激光器的腔体受到外部强力扭曲，长时间的强力扭曲会使激光器的腔体发生形变而导致激光器的失谐，进而导致激光器出现功率降低、光斑模式变差甚至不出光等问题。

3.7 激光器外围设备概述 
    N-30激光器的主要外围设备由以下几个部分组成： 
    1.激光器电源系统；2.激光器冷却系统；3.激光器工作控制系统；4.激光器外光路保护系统；5激光器外部固定系统。

3.8 激光器的外部电源系统 
激光器内部的电源系统为高频大功率系统，不合格的外部电源会直接导致激光器内部电源系统的损毁，所以用户在选用外部电源的时候必须要符合激光器的要求才能保证激光器能正常的工作。

3.8.1用户需准备的材料和工具 
用户需准备的材料包括下面几部分： 
1、直流电源  2、电缆线  3、万用表、示波器   4、电源电缆 
3.8.2 激光器对电源的要求及注意事项 
激光器对外部电源的要求如表3.2.1所示
	激光器型号
	N-10
	N-30

	直流输入电压
	30VDC±2%
	48VDC±2%

	最大均方根电流
	7A
	12A

	峰值电流
	10A(维持1/3脉宽)
	18A(维持1/3脉宽)

	电源电压噪音P-P值
	<1%电源电压
	<1%电源电压


激光器对电源的要求

用户在对激光器的使用过程中，应注意以下几点： 
1. 由于激光器要求的峰值电流会直接影响到用户自购/自制直流电源的寿命，推荐使用明纬的直流电源。如果用户使用该电源，则电源输入应为电压范围为100~240V，50~60Hz的单相交流电。为保证有良好的接地，用户需要将直流电源输出端的负极与大地可靠连接。此外，如果激光头与直流电源之间的连接电缆超过3米，则用户需要将激光头上的电源端子的负极与大地可靠连接。 
2. 由于激光器对输入的电压波动范围有着严格的要求，为了避免激光器由于电压波动过大而损坏，建议用户在激光器电源输入端使用过压保护电路。 
3. 如果用户选用其它型号的直流电源，则直流电源必须具有足够的电流电压瞬间调整能力。当激光器工作中止时，直流电源上的负载电流由高电流突降到接近于零，此时直流电源输出电压会发生突然升高的现象，如果此升高的电压超过53V，就会损伤激光器内射频放大器内的功率晶体管，造成激光器功率下降或直接损坏。同时，在激光器导通的瞬间，对直流电源会有很高的峰值电流要求，在高负载电流的情况下，直流电源输出电压会有下降，则此下降电压不能过多，如果低于43V，会导致激光器工作异常。直流电源的峰值电压持续时间应该不超过10μs, 直流电源能提供的峰值电流持续时间应该大于1/3激光器启动脉冲宽度（例如脉冲宽度为300μs，则峰值电流的持续时间应大于100μs）。 
4. 用户在连接激光器电源时，应根据激光器后端的标签来进行连接。标有“+”处为激光器电源正极，与直流电源的正极输出相连接；标有“-”处为激光器电源负极，与直流电源的负极输出相连接。激光器直流电源要求的最大电缆长度为45cm。在连接电缆时，可以将直流电源与激光器之间的电缆线绞成一股线，这样可以降低端头之间的互感。 
5. 激光器外壳及直流电源必须良好接地（大地），不接地或接地不良会导致过量过大的噪音，进而直接损毁激光器。 
6. 在测试直流电源的时候，应首先在空载的情况下对其用万用表（测量电压）、示波器（测量纹波大小）进行测量，然后在带激光器负载（激光器满幅出光）的情况下进行测量（使用万用表、示波器及电流表），以确定直流电源的各项指标（电压、电流）符合激光器的要求。 
7. 在连接电缆端子与激光器上的电极的时候，切不可过于用力，过大的拧力会导致激光器内射频放大器受到不可恢复的损伤。 

3.9 激光器的外部冷却系统 
由于激光器实际输出的光功率只占到内部的射频放大器产生的射频功率的10%左右，其它的功率基本全部转化成了热量，另外，激光器内部的其它电子部件在工作的时候也会产生大量的热量，所以必须对激光器产生的热量进行有效的传导转移，否则激光器内的部件会由于热量积累、温度过高而损伤和损坏。激光器是通过用户提供的外部冷却系统（风冷/水冷）将热量带走的。
3.9.1 N10型激光器冷却系统要求
1.N10型激光采用风冷散热，用户必须安装散热风扇防止激光器过热造成激光器工作不稳定甚至损坏。散热风扇数量不少于2只，单个风扇风速不小于250CFM（约每分钟7.1立方米）。 
2.将散热风扇对称的装在激光器两侧，风扇和激光器距离应不超过1CM。对激光器进行吹风散热，使气流垂直的吹到激光器两侧的散热槽中，以保证激光器良好的散热性能。
3.9.2水冷用户需准备的材料和工具 
用户需要准备以下工具和材料：
1、温度可调的冷水机（调节步长为0.1℃，精度为±0.1℃）； 
2、尼龙加强型PVC水管（内径3/8英寸，9.5mm），水管长度根据用户需要而定； 
3、蒸馏水或纯净水（提供给冷水机用，数量根据冷水机容量而定）； 
3.9.3激光器对外部冷水机的要求 
激光器对外部冷却水的要求
	冷却水在激光器出水口的流速（最小值）
	5.7升/分钟

	冷却水温度范围
	10℃-35℃

	进水压力（激光器进水口）
	205-520 kPa

	冷却水硬度（等效于CaCO3）
	<250mg/l

	压力差
	最小170kPa

	载热量
	2.5kW

	PH值
	5到9

	粒子尺寸
	直径小于200微米


激光器对外部冷却水的要求
用户在使用冷水机的时候应注意以下情况： 
1、用户在选择及应用水冷机的时候需要注意以下因素: 
① 水冷机的制冷量，必须要大于等于2.5KW； 
② 水冷机的扬程，水冷机标称的流速为空载时的流速，并不能代表接到激光器上后的实际流速；为达到激光器出水口的流速要求（大于等于5.7L/min），必须需要结合水冷机的扬程来确定(一般大于21m的扬程可以满足要求)。 
③ 水冷机与激光器直接的连接水管管径要尽量粗，如果需要将粗管转接成细管以匹配激光器的水管，则细管应该尽量短。 
2、水冷机制冷温度的设定 
由于激光器内部包含有电子器件、射频功率器件及光学器件等精密器件，这些器件一个共同的特点就是对冷凝水非常的敏感，在这些器件上面如果出现冷凝水，轻则损坏这些器件，造成激光器输出性能下降（功率、光斑模式），重则直接导致激光器的损毁。为了避免冷凝水的产生，在日常对激光器的使用中，必须要正确的对水冷机出水温度进行设定。水冷机出水温度的设定主要参考两个因素进行设定： 
①环境温度； 
②环境相对湿度； 
如果激光器工作在有空调的环境下，水冷机的温度一般可以设定为25℃，这个设定温度也需要根据具体的环境温度与湿度进行调整。但一般建议使水冷机的出水温度设定在与环境温度接近的范围内（≤2℃）。
根据环境温度与湿度水冷机制冷温度设定的参考值。
	环境温度 （℃）
	环境最大相对湿度

	
	30%
	40%
	50%
	60%
	70%
	80%
	90%
	95%

	5
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	10
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	15
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	20
	20
	20
	20
	20
	25
	25
	25
	25

	25
	25
	25
	25
	25
	30
	30
	30
	30

	30
	30
	30
	30
	30
	35
	35
	35
	35

	35
	35
	35
	35
	35
	35
	35
	35
	35

	40
	35
	35
	35
	35
	N/A
	N/A
	N/A
	N/A

	1、 表格给出的数据只是为参考数据，用户可以根据自己的具体情况进行选择； 
2、 N/A表示此环境条件已经不可接受，激光器已经因冷凝水的缘故而故障； 


水冷机温度设置表

表格使用说明：
表格最左端的数据表示实际的环境温度，表格最上端的数据表示实际的环境最大相对湿度，中间部分数据为水冷机温度设置参考值。例如，在环境温度为26℃、环境最大相对湿度为80%的情况下，水冷机的温度应该设定为30℃。 
注：激光器在接冷却水使用后，如果需要将其存储、运输或较长时间不使用，请务必将激光器内的冷却水倒干净，否则非常容易损坏激光器。
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在日常的使用中，要保证制冷水温大于露点。同时，在长期不使用激光器时，要排空水路中的水。

[bookmark: _Toc6768857][bookmark: _Toc7979706]4.1 维护内容
维护主要包括如下四个方面：
维护前要停用激光器
日常检查
储运期间的维护
光学器件的清洁
[bookmark: _Toc6768858]在每次进行维护之前，必须确保关掉直流电源，必要时拆掉N10/N30的直流电源电源线，同时要关闭制冷水流。

[bookmark: _Toc6768859][bookmark: _Toc7979707]4.2 日常检查

定期的日常检查，可以提前发现相关异常，及早解决，避免出现激光器损坏的情况发生。
1.冷却水的检查。检查冷却水，确保冷却水洁净，无杂质，无污染。如果水质出现问题，马上更换冷却水。
2.检查激光器水温和环境温度是否匹配。观察激光器外壳是否有结露的迹象，如果有，适当调高水温。
3.如果环境灰尘比较多，对激光器进行吹过滤过的洁净空气或者氮气进行保护。
4.观察激光器窗口镜片和激光设备的各个镜片是否洁净，有灰尘。如果有灰尘，使用高纯氮气吹，必要时进行擦拭。
5.检视激光器上的标识，并确保操作时符合激光防护安全。

[bookmark: _Toc6768860][bookmark: _Toc7979708]4.3 储存/运输

在存储激光器之前，必须把水路中的水排干。水路中的水自然流完之后，必须使用压缩空气吹干水路，防止激光器水路中留有少量水。在寒冷天气，少量的水结冰后，会对激光器造成不可逆的伤害，严重的情况，会导致激光器报废。
如果需要搬运激光器，请使用激光器原有包装箱。如果原包装箱遗失，请联系ZAMIA激光进行购买。


[bookmark: _Toc6768861][bookmark: _Toc7979709]4.4 光学器件清洁

如果激光器镜片或者传输光路镜片上有灰尘或者污染，请进行清洁。清洁之前，一定要断开直流电源。为了保证激光器镜片及光路上镜片的清洁，请对激光加工设备的传输光路做密封防护。如果工作环境烟尘太大，请对激光器吹过滤的洁净空气或者高纯氮气。另外，在储存和搬运激光器的过程中，请规范操作，不要磕伤或者污染镜片。

[bookmark: _Toc6768862][bookmark: _Toc7979710]4.5 清洁指南

清洁前，请确保激光器直流电源断开。
清洁镜片时，请带上专用手套或者指套；
拿取镜片时，只能捏镜片的边缘，不可触碰镜片的镀膜面；
镜片要放在柔软的无纺布或者专用擦镜布上，不可以直接放置很硬或者很粗糙的台子上；
先使用高纯氮气吹净镜片表面的灰尘，然后再根据情况选择是否进行擦拭；
擦拭时，擦镜布蘸上酒精或者丙酮在镜片上只能朝一个方向移动，不可以来回拖动，擦拭过的擦镜布不可以再用。
在灯光下观察，如有需要，换一块擦镜布或者棉球，再次进行擦拭。

[bookmark: _Toc6768863][bookmark: _Toc7979711]4.6 清洁所需材料

清洁激光器镜片时，所需要的材料：
	材料
	要求

	手套或者指套
	无粉尘

	氮气
	>99.9%

	酒精
	光谱纯级

	丙酮
	光谱纯级

	操作台
	万级光学超净台

	棉球或者棉签
	高级手术级


清洁激光器镜片所需材料

[bookmark: _Toc6768864][bookmark: _Toc7979712]4.7 故障排除

本章将帮助你理解激光器的指示灯灯光指示，帮助你了解激光器的工作状态。如果激光器出现了故障提示，请查询本手册，按照手册说明进行处理；如果现场无法解决，请不要自行尝试维修。请联系ZAMIA激光或者ZAMIA激光授权经销商，进行处理。
再次提醒，请不要自行维修激光器或者交于非授权人员维修，否则，会造成激光器不再享受质保期。

[bookmark: _Toc6768865][bookmark: _Toc7979713]4.8 运行流程图
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N-10激光器运行流程简图
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N-30水冷 激光器运行流程简图





N-30风冷 激光器运行流程简图



4.9 N10/N30激光器用户疑问解答
问题1、激光器在出光之前是否需要人为的加入预电离信号？ 
答：N系列激光器中N10型激光器需要外部板卡提供预电离信号，其中N10预电离信号参数为5KHz、1μs；N30型激光器内部有预电离电路模块，用户并不需要给激光器额外的预电离信号。 
问题2、激光器在存储、运输过程中应注意那些问题？ 
答：第一，激光器在存储、运输过程中必须对激光器输出窗口进行密封，防止可能发生的激光器输出窗口污染。第二，激光器在存储、运输过程中要轻拿轻放，避免激光器收到意外的撞击。
问题3、激光器对使用环境有什么要求？ 
答：1、环境温度应该保持在5 ℃ ~40℃，有必要时要使用空调。 
2、环境洁净度，在激光器无外部防尘保护设备的情况下，较高的粉尘度会导致激光器的出光窗口烧毁。3、环境湿度，要求激光器无结露现象。4、环境酸碱度保持中性。 
问题4、如果激光器输出窗口镜片被污染，应如何处理，是否可用棉签擦拭？
答：不可以。用棉签擦拭会进一步损伤镜片。如果前镜片上只是附着少量颗粒，且镜片镀膜尚未被烧毁，可以尝试用纯度为99.95%的氮气吹一下镜片。
问题5、如果已经知道光斑的尺寸，如何选择光路中镜片的尺寸？ 
答：外部光路中镜片的尺寸一般应选为实际光斑尺寸的1.5~2倍。
问题6、激光器出口功率足够，但是加工终端的功率却很低的原因是什么？ 
答：出现这种情况，一般是由于激光器外光路中存在较高的能量损耗而导致的，用户应检查以下几点： 
1）外部光路镜片的尺寸及通光孔径的尺寸是否足够大； 
2）外部光路的镜片质量是否合格（单个镜片的损耗不能高于3%）；、 
3）外部光路的镜片是否被污染或损坏； 
4）外部光路是否已经正确准直； 
问题7、激光器在使用过程中出现能量低或不稳定时应如何处理？ 
答：出现这种情况时，用户应首先对以下几项进行检查： 
1）用万用表测量激光器的直流电源电压是否正常； 
2）用示波器测量给激光器的控制信号是否正常； 
问题8、激光器外表贴有很多密封标签，标签的作用是什么？ 
答：每台激光器上都有密封标签，请注意保护该密封标签，如果密封标签损坏会导致激光器不能得到应有的保修服务。 

4.10 保修条例

本公司生产的CO2射频激光器自出厂之日起工业用激光器质保期如下(包括库存期)：
Q系列：26个月

服务方式：
质保期内如您购买的CO2射频激光器出现故障，请出示相关证明，保持出厂标识完整、外观完好、无损坏，联系本公司售后服务。

以下情况不在保修范围内：
1. 激光器上保修标贴损毁的；
2. 由人为原因导致激光器故障和损坏的；
3. 没有按说明书的要求，错误接线、安装、使用等造成的故障或损坏；
4. 因自然灾害等不可抗力（如地震、火灾等）因素造成的故障或损坏；
5. 其他并非激光器本身质量问题而导致的故障或损坏。



第 5 章 运输、储存和操作性能要求

[bookmark: _TOC_250003][bookmark: 7.1运输和装运的方法和注意事项_]5.1 运输和装运的方法和注意事项

在运输设备的过程中，请注意以下事项，以免发生意外：
· 吊装、运输过程中禁止将机器偏转、倒置。
· 吊装、运输过程中可能会对激光光路造成影响，在使用前需重新进行调试。
· 机器长时间不使用时，应断开机器的所有外部电器连接，保持光学部件清洁。
· 长途运输时不得装在敞开的船舱和车辆中，有得存放在露天仓库中，不允许与易燃、易爆、易腐蚀的物品一同装运，不允许经受雨雪或其它液体的淋湿与机械损伤。


[bookmark: 7.2储存注意事项_][bookmark: _TOC_250002]5.2 储存注意事项

设备在存储中应注意以下事项
· 设备存储时应放在原包装箱内，存放设备的仓库环境温度为：0℃～40℃，相对湿度为
20%～80%；
· 不允许将设备与各种有害气体、易燃、易爆的物品及腐蚀性物品共同储存；
· 存储地点应无强烈的机械振动、冲击和强磁场作用；
包装箱应垫离地面至少 20cm，无其它规定时，储存期不超过三个月。

5.3 操作性能要求
· 操作人员不超过3个；
· 系统展开时间≤5min；
· 系统撤收时间≤5min；
· 零部件更换应方便、快捷。
· 可靠性要求
· 平均无故障时间（MTBF）≥100h；
· 激光器的使用寿命是20000个小时；
· 电气接口应有明显标识，防止误接；
· 激光器、瞄准可视系统、等可更换部件应有明显标识，以指示是否正确安装；
· 所有连接件、紧固件应有防松措施；
· 连接线应固定牢靠，布局合理，尽量不外露；
· 防静电措施应符合GJB/Z105《电子产品防静电放电控制手册》；
· 软件安全性措施方面应符合RTCA/DO-178C《机载系统和设备合格审定中的软件考虑》；
· 三防（防潮湿、防盐雾、防霉菌）设计符合RTCA/DO-160F《Environmental Conditions and Test Procedures for Airborne Equipment》相关规定。
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