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第一章声明

1.1版权所有
未经斯派特激光科技有限公司的许可，任何组织和个人不得擅自摘抄、复制文档内容的部分或全

部，并不得以任何形式传播。斯派特激光科技有限公司将保留一切权利。

1.2商标声明

和其它斯派特商标均为斯派特激光科技有限公司的注册商标，并对其享有独占使

用、许可使用、转让、续展等各项法定权利，未经斯派特激光科技有限公司允许，任何组织或个

人不得在商品上使用相同或类似的商标。

1.3注意
在您安装使用本产品之前，请详细阅读本说明书，对说明书中列出的各项操作、安装、注意事项、

要熟练掌握，以达到安全，舒适之效果。阅后，请妥善保管此说明书，以备日后查阅，谢谢合作。由

于产品的不断改进、更新、换代，你所得到的二氧化碳激光器可能与说明书中图示不完全一致，谨此

致歉。

1.4执行标准

GB/T15301-1994 气体激光器总规范
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第二章前言

请您花费一定的时间去阅读本手册，其中包含在使用此型号激光器过程中的注意事项及安全提醒，

并有安装保修等详细信息。本手册由激光管信息、安装使用、保修条款等组成，请仔细保存并随时查

阅。我们特别提醒您注意一下事项：此类激光器属于四类激光器，避免一切肉眼及身体的直接接触。

此产品有高压、强光输出，使用前确保操作人员已了解相关安全信息。请勿随意调整激光器上任

何部件。

使用前请确保操作人员经过培训并且对于此类激光器的安全程序有所了解的人员才可以使用该激

光器。请在其运转时周围放置警示标识，不经允许不得随意靠近。

2.1安全须知
光学安全

此类激光器是四类激光器，激光束的波长为10.6μm，系统工作时所有人员建议佩戴经认可的激

光防护眼镜。即便在佩戴激光防护眼镜时也不允许直视激光束或任何反射的激光光束。

警告：激光辐射会导致对眼睛的严重伤害——包括致盲。

 禁止使光束直接面对具有反射性的物体。

 强烈推荐激光器放置在其光束与眼睛处于不同水平面上，并且不要指向房间的入口。注意不要让

激光射出窗户。

 光束与某些材料的相互作用会引起可见光辐射，并可能引起与可见光辐射相同的潜在危害。这种

情况下必须采用适当的保护措施。

电力安全

警告：该设备含有致命性的直流电压。即使在电力中断后，此危险仍可能存在。

 激光电源的外罩请勿打开。仅限有资质，熟悉该设备的技术人员进行相关操作。
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 在系统正常操作的时候并不存在电气危险。但需要：1）高压绝缘保护罩位置正确；2）接地良好。

 在高压绝缘保护罩被拆下或者高压电源没有被屏蔽的时候操作系统，可能存在暴露在高压下的危

险，因此请特别注意安全。警告：二氧化碳激光管的点燃电压接近35KV，其存在于激光管、高

压电源和它们之间的高压连接线上。
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第三章产品主要技术参数

3.1 C系列激光管
激光管
型号

C25 C35 C40 C43 C45 C50 C55 C60 C65 C70 C76 C80 C90 CS100 C100 C130 C150

输出功率
(W)

30 35 40 40 45 50 55 60 60 60 80 80 90 95 100 130 150

输出最大
功率(W)

35 45 50 50 55 70 65 80 80 80 90 110 100 120 130 150 180

激光管长
度(mm)

600 720 800 800 850 1000 950 1200 1200 1250 1150 1600 1250 1350 1450 1650 1850

激光管直
径(mm)

50 50 80 50 50 50 80 50 55 55 80 60 80 80 80 80 80

是否催化 是

激光管波
长(um)

10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6

激光模式 多低阶模

激励模式 电激励

起辉电流
（mA)

4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 7

起辉电压
（KV)

11 15 15 16 17 18 22 22 22 23 20 28 22 24 24 27 30

工作电压
（KV)

9 10 10 12 13 15 16 16 16 16 14 19 15 16 16 17 20

光斑直径
（mm）

4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6

建议使用
电流
（mA)

15 15 18 16 16 17 18 18 18 18 22 20 22 23 24 28 28

最大工作
电流
（mA)

≤20 ≤20 ≤20 ≤20 ≤20 ≤20 ≤20 ≤20 ≤20 ≤20 ≤25 ≤25 ≤25 ≤25 ≤25 ≤30 ≤30

稳定性 ≤±5%

冷却方式 水冷15-25℃

外包装尺
寸(cm)

84*
13*
11

84*
13*
11

94*
17.3*
15.5

99*
13*
11

99*
13*
11

113*
13*
11

133*
13*
11

133*
13*
11

133*
13*
11

138*
13*
11

129*
17.3*
15.5

173*
15*
13

138*
17.3*
15.5

149*
17.3*
15.5

158*
17.3*
15.5

178*
17.3*
15.5

198*
17.3*
15.5

激光管毛
重（Kg）

1 1 2.1 1.5 1.7 1.84 2.22 2.22 2.3 2.36 3.5 3.82 3.78 4 4.3 4.8 5.42

激光管净
重（Kg）

0.6 0.7 1.5 1 1.1 1.24 1.44 1.44 1.54 1.62 2.5 2.64 2.52 2.5 2.9 3.3 3.76
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3.2 T系列激光管

激光管型号 T30 T40 T45 T50 T75 T90 T100 T130 T150

输出功率(W) 30 40 45 50 60 90 100 130 150

输出最大功率(W) 40 50 55 70 75 100 130 150 180

激光管长度(mm) 700 800 850 1000 1050 1250 1450 1650 1850

激光管管径(mm) 50 80 50 50 80 80 80 80 80

是否催化 是

激光管波长 10.6um 10.6um 10.6um 10.6um 10.6um 10.6um 10.6um 10.6um 10.6um

激光模式 多低阶模

激励模式 电激励

起辉电流（mA) 4 5 5 5 5 5 5 6 7

起辉电压（KV) 14 17 18 18 18 22 24 27 30

工作电压（KV） 9 10 11 14 13 15 16 17 19

光斑直径（mm） 4 4 4 4 5 5 5 6 6

建议使用电流（mA) 15 18 18 18 22 22 24 28 28

最大工作电流（mA) ≤20 ≤25 ≤20 ≤20 ≤25 ≤25 ≤25 ≤30 ≤30

稳定性 ≤±5%

冷却方式 水冷15-25℃

外包装尺寸(cm) 83*12.5*11 94*17.3*15.5 99*13*11 113*13*11 118*17.3*15.5 138*17.3*15.5 158*17.3*15.5 178*17.3*15.5 198*17.3*15.5

激光管毛重（Kg） 1.52 2.64 1.76 1.84 3.16 3.8 4.2 5.0 5.4

激光管净重（Kg） 0.96 1.66 1.12 1.24 2.14 2.64 2.96 3.4 3.84
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3.3 TR系列激光管

激光管型号 TR30 TR40 TR45 TR50 TR75 TR90 TR100 TR130 TR150

输出功率(W) 30 40 45 50 60 90 100 130 150

输出最大功率(W) 40 50 55 70 75 100 130 150 180

激光管长度(mm) 730 830 880 1030 1080 1280 1480 1680 1880

激光管管径(mm) 50 80 50 50 80 80 80 80 80

是否催化 是

激光管波长 10.6um 10.6um 10.6um 10.6um 10.6um 10.6um 10.6um 10.6um 10.6um

激光模式 多低阶模

激励模式 电激励

起辉电流（mA) 4 5 5 5 5 5 5 6 7

起辉电压（KV) 14 17 18 18 18 22 24 27 30

工作电压（KV） 9 10 11 14 13 15 16 17 19

光斑直径（mm） 4 4 4 4 5 5 5 6 6

建议使用电流（mA) 15 18 18 18 22 22 24 28 28

最大工作电流（mA) ≤20 ≤25 ≤20 ≤20 ≤25 ≤25 ≤25 ≤30 ≤30

稳定性 ≤±5%

冷却方式 水冷15-25℃

外包装尺寸(cm) 83*12.5*11 94*17.3*15.5 99*13*11 113*13*11 118*17.3*15.5 138*17.3*15.5 158*17.3*15.5 178*17.3*15.5 198*17.3*15.5

激光管毛重（Kg） 1.62 2.74 1.86 1.94 3.28 3.92 4.32 5.12 5.52

激光管净重（Kg） 1.06 1.76 1.22 1.34 2.26 2.76 3.08 3.52 3.96
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3.4 U系列激光管

激光管型号 U300 U300+

输出功率(W) 300

输出最大功率(W) 320

激光管长度(mm) 1750±5 1870±5

激光管单管管径(mm) 80

是否催化 是

激光管波长 10.6um

激光模式 多低阶模

激励模式 电激励

起辉电流（mA) 9±1

起辉电压（KV) 30±1

工作电压（KV） 21±1

光斑直径（mm) 8.0±1

建议使用电流（mA) 36

最大工作电流（mA) ≤36

稳定性 ≤±5%

冷却方式 水冷15-25℃

外包装尺寸(cm) 190*38*46 210*43*51

激光管毛重（Kg） 36 58

激光管净重（Kg） 11 23
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第四章产品原理图

典型的封离式CO2激光管基本结构如上图所示，主要由硬质玻璃、谐振腔、电极三部分组成。

4.1硬质玻璃部分
本部件由GG17料烧制成放电管、水冷管、储气管和回气管而组成，其中放电管是CO2激光器中

关键的部件，它基本上决定了激光输出的特性，放电管长度与输出功率成正比。水冷管的作用是冷却

工作气体，维持输出功率稳定，而且防止在放电泵浦过程中，放电管因受热炸裂。储气管的作用一方

面增加了增益介质的储气量，减少放电过程中工作气体成分和压力的变化，延长运转寿命，另一方面

又增强了放电管的机械强度和稳定性。回气管是连接放电管中两电极空间的细螺旋管，可以改善由电

泳现象造成的极间电压的不平衡分布，较长的回气管还避免了储气罐与电极之间产生放电作用，确保

放电只发生在放电管中。

4.2谐振腔部分
本部件由全反镜和输出反射镜组成。谐振腔的全反镜一般以光学玻璃为基底，表面渡金膜，金膜

反射镜在10.6um附近的反射率达98%以上；谐振腔的输出反射镜一般采用能透射10.6um辐射的红外

线材料锗(Ge)为基底,在上面渡上多层介质膜而制成。

4.3电极部分Electrodes
CO2激光器一般采用冷阴极，形状为圆筒形，阴极材料选用对激光器的寿命有很大的影响；对阴

极材料的基本要求是：溅射率低，气体吸收率小。
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第五章标签说明

5.1标签的识别
本节列明的标签对激光器的安全运行至关重要，任何情况下都不得将其从激光器上移走，如果

标签遗失或破损，应尽快补全或更换。

5.2激光管主要标签

5.3激光发射方向标签

此标签指示激光管光束由后端向前端发射

5.4激光危险标签
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此标签指示属于四类激光器。可见或不可见的激光辐射，避免眼睛或者皮肤直接或者间接接触

到激光辐射。

5.5激光管合格证标签

此签指示激光管的编号、型号、长度、管径、功率、检测人员、出厂日期，IS9001质量管理认

证、CE认证、FDA认证。

5.6支撑点标签

此标签指示激光管安装的支撑点位置
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第六章使用说明及注意事项

6.1与激光电源的连接
激光电源的高压（HV+）必须与二氧化碳激光管的阳极（全反射端）相连。激光电源的电流回路

通过一个电流表（或直接）与二氧化碳激光管的阴极（激光输出端）相连。

6.2激光管冷却

使用时确保激光器是否连通了水保护，请先接通冷却水，使水流按照低进高出的要求在激光管内

循环流动。调整出水管位置，确保冷却水充满水冷管，管内没有任何气泡，再开启电源。

要求：用软水（蒸馏水或纯净水）作为冷却水，并且要经常注意冷却水的水温，水温要控制在

15℃-30℃之间，不得过高或过低。尤其是夏天，一旦发现水温过高，就要及时更换冷却水或停机休

息一段时间；寒冷地区，保证冷却水不能结冰，尤其是激光器停机后，不能有冷却水储留在激光管内，

以免冷却水结冰导致激光管炸裂。

特别注意：使用交流电的用户，冷却水水箱一定要接地。

冷却水的流量要控制在2L-7L/分钟，否则冷却效果不好，会引起跳模，光斑变型导致激光管功率

下降；冷却水回水口（出水口）在水箱内一定要被水淹没，否则每次关、开机时会导致激光管内冷却

水灌不满。
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6.3激光管安装的最佳支撑点
激光管放置在激光管支架上的位置，必须是激光管厂家建议的支撑点（参见激光管标签）。

6.4激光管输出镜的保护
注意保护激光器的输出窗口，避免工作过程中（也包括调试光路过程中）产生的烟雾溅射到输出

窗口表面。如果输出窗口外表面被污染，会引起激光管功率下降，这时可用脱脂棉或绸布蘸取无水酒

精轻轻擦拭输出窗口表面。

6.5其他注意事项
（1）在调试过程中，通过调整激光器支撑点或旋转激光器方位，以达到最佳输出效果，再将激光器

固定。

（2）请务必注意：避免高压电极附近堆积尘埃，保持高压电极干燥，同时高压端尽可能地远离金属，

以防高压打火放电。

（3）激光器在使用过程中，要防止水冷管内结成水垢，这样会造成冷却水输送管道堵塞，散热效果

变差。一旦发现，可用20%的稀盐酸清洗冷却管，清除水垢。

（4）激光器为玻璃制品，易碎。安装使用时，避免局部受力过大。

（5）合理化使用激光管，节约激光能源，激光管的工作电流不要超过最大使用电流。
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第七章一般故障识别和处理方法

扫描下方二维码可以查看“一般故障识别和处理方法”详细视频教程

7.1雕刻深度不够
刚一开始工作就雕刻不深，请按照以下顺序来排查问题

（1）检查激光管的支承点是否合理；

（2）光强(电流）设置得是否太小；

（3）光路是否偏移；

（4）焦距是否正确；

（5）镱片表面是否有划痕和脏物；

（6）冷却水的流量、流压是否正常。

机器工作一会儿之后才出现雕刻、切割深度不够的问题

（1）检查激光管的支撑点是否合理；

（2）水温是否正常；

（3）镜片在工作时是否发热；

（4）冷却水的流量流压是否正常；

（5）冷却水是否清洁。

7.2高压打火及放电
（1）检查激光器高压头周围是否有脏污或者潮湿；

（2）是否距离机器金属部分太近；
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（3）激光电源高压连接装置是否从支座上脱落；

（4）高压连接装置内部是否断线或者破坏；

（5）水温过低导致管壁及水冷套部位有（冒汗）冷凝水。

7.3激光管破、裂
（1）水温过低导致激光器里面的水结冰；

（2）激光器没有通水；

（3）水压太低；

（4）水流方向有没有遵照低进高出原则，水充不满激光器水冷管局部受热。

7.4导致高压放电及击穿现象的原因
（1）电源不匹配或使用不同规格的电源工作（使用高功率的电源激发低功率的管子）。超过激

光管所能承受的额定电压，导致激光管的破损。

（2）水冷条件不好，冷却水没有充满整个水冷管有气泡存在，在没有水冷的位置，局部温度过

高，导致玻璃料性变化造成激光管玻璃局部的破损。

（3）玻璃材料生产时温度、原料、工艺等原因的影响造成玻璃材料内有微小气泡或厚度的不均

匀，出现此种情况在高压放电的情况下造成薄弱位置的破损。

7.5使用激光电源故障检测说明
以下检测方法在保证激光管没有外观损坏的情况下进行

（1）激光电源带检测功能的，激光在电源待机状态下，按下 test 开关后，laser 灯亮，激光管输

出激光。如果灯不亮，激光电源坏；如果灯亮，激光管不出激光，激光器坏。

（2）激光电源没有戴检测功能的，激光电源的信号端口5V和 IN两个端口用导线连接；L、P、

G三个端口连接，激光电源通电后，电流在10mA以上、此时激光器，没有激光能量输出或者激光能

量输出比较弱表明激光器坏；如果电流10mA以下说明激光电源坏。

如果以上问题都不存在请联系本公司售后咨询与处理。
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第八章质量保证说明

8.1质保期限
本公司生产的二氧化碳激光管自出厂之日起工业用激光管保质期如下(包括库存期):

C系列：C30-C80为质保 4个月，C90-C150为质保期10个月；

T系列：T/TR系列为质保10个月；

U系列：为质保期12个月。

8.2质保范围
保修期内如果出现以下情况，请出示相关证明，保持出厂标识完整，外观完好，不许损坏，发回

我公司保修调换。

（1）正常使用情况下，功率下降幅度超出额定功率20%；

（2）外观完好但正常加电不起辉的；

（3）激光管管壳出现应力原因炸裂的；

（4）本公司运输途中造成损坏的。

注：国外客户由于物流特殊的原因，需拍摄激光管问题的视频以及整支激光管的图片，将激光管

敲碎后将激光管的两头和出厂标签寄回，如不能寄回的将激光管两头以及标签上面的出厂日期拍摄后

以文档的方式邮件给我公司。

以下情况不在保修范围内：

（1）超出保修期限的；

（2）由于水冷效果不好导致激光管功率下降或炸裂的；

（3）输出腔镜外表面被污染导致功率下降的；

（4）外力原因造成破损的。
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